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G12 : Controle continu n° 1.

Exercice 1 (4 points). Soit X une variable aléatoire de loi uniforme sur [0,1]; X a pour
densité x —— 1 (x). Déterminer la loi de Y = —In(1 — X).

Exercice 2 (4 points). Soit X une variable aléatoire a valeurs dans R,. On pose

YA >0, PY(A) =E [e‘AX} .
1. Calculer 9 lorsque X suit la loi de Bernoulli de parameétre p € (0,1) : P(X = 1) = p,
P(X=0)=1-p.

2. Montrer, dans le cas général, que ¥ est continue sur R, et calculer limy_ ., ¥()).

Exercice 3 (7 points). Soit (X,),>1 une suite de variables aléatoires réelles indépendantes

et identiquement distribuées suivant la loi N(0,1); on rappelle que X; a pour fonction
2
caractéristique t — e 7.

1. Soit n € N*. Calculer la fonction caractéristique de la variable aléatoire

1 n
Y, =— Y X,

En déduire la loi de Y,,.

2. Soit N une variable aléatoire & valeurs dans N* indépendante des (X,,),>1. On définit Y
en posant

N(w)
weQ  Y)=——— 3 Xyw)
VN(w)

Déterminer la fonction caractéristique de Y ainsi que sa loi.

Exercice 4 (5 points). Soit (X,,),>1 une suite de variables aléatoires réelles; pour tout
n > 1, X, a pour densité p,(x) = %26*"2“'.
1. Calculer, pour tout n € N*, P <{|Xn| > n_%}>

2. Déterminer P <lim sup {|Xn| >3 })

3. En déduire que, presque slirement, la série ) | ., X,, converge absolument.
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